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Ordre stochastique des PS a c application



Exercice n 1

Sur un méme échantillon de 100 familles, on a relevé le revenu mensuel X (en
milliers de dinar ) avec le nombre de voitures Y que
posséde une famille.

X/Y[O0[1 |2 [3
5 509 |1 [0
9 128 |1
14 [4]15[10]0
21 03 |12 1
335 [0]5 |8 |2
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Exercice n 1

Déterminer le tableau de contingence des effectifs du couple de variables
statistiques (X,Y).

Déterminer les deux tableaux des distributions marginales X et Y.
Calculer les parameétres statistiques des couples (X,Y).

Calculer la covariance et le coefficient de corrélation.

Déterminer ’équation de la droite de régression de Y en X.

Donner une estimation du nombre de voitures pour un revenu mensuel
égale a 40.




Solution

1. Le tableau de contingence des effectifs du couple de variable statistique

(X,Y) est;
X/Y |0 |1 2 3 Total
5 9 T 0 15
5 0 |45 10 |0 55
1 2 8 i 25
9 0 108 144 | 27 | 279
7 15 0 |0 29
14 0 | 210 280 | 0 490
0 3 2 1 16
21 0 |63 504 | 63 | 630
0 5 8 2 i5
33,5 0 167,5 | 536 | 201 | 904,5
100
Total | 13 | 44 39 | 4 2358, 5
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Solution

2 . La distribution marginale des effectifs de X est résume par le tableau
suivant :

T ng. | fi n;.T; n;.w?
5 15 | 0,15 | 75 375
9 25 10,25 | 225 2025

14 29 | 0,29 | 406 5684
21 16 | 0,16 | 336 7056
335 | 15 | 0,15 | 502,5 | 16833,75
Total | 100 | 1 1544,5 | 3197375
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Solution

La distribution marginale des effectifs de Y est résume par le tableau suivant :

yi | ng | fi |y | ngyg
0 13 0,130 0

1 4 044 |44 |44

2 30 |039]78 | 156
3 1 00412 |36
Total | 100 | 1 | 134 | 236
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Solution

3. Les paramétres statistiques de X;

v — 1 k . — L 1EAA B 1E AAR
o X = =3 1 nim = q551544,5 = 15,445

X = 15,445

o V(X) =130 npa?-X?=318T (15 445)% = 319, 7375238, 548025

V(X) = 81,189475

o o(X)=/V(X) = /3T, 189475
o (X)=9,0105
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Solution

X 9,0105 .
o Oy = 73 = 90105 _ (), 5833

Cx = 58,33%

Les paramétres statistiques de Y;

v 1 134
oY =7 Z,j:l n.jYi = Too

Y =1,34

l : - 236 o A\
o V(YV) = %Zj:] 77u,j?/j? -Y?= % — (1,34)2

V(Y) = 0,5644
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Solution

o o (Y)=/V(Y) = 0,5644

Cy = 56,07%
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Solution

4. La covariance;
ke ! i TiY;
cov (X,v) = E=mEimnorn)) _ ¢y

n

cov (X,Y) = 2385 _[(15 445) . (1, 34)]

100
cov (X,Y) = 23,585 — 20,6963

cov (X,Y) = 2,8887




Solution

le coefficient de corrélation;

_ cov(X)Y) _ 2,8887 . 19¢
= “oxoy  (9,0105).(0,7513) 0,4267

r=42,67%




Solution

5. L’équation de la droite de régression de Y en X;

cov(X,Y) 28887

® 4= —yrx)y T 81,180475

a=0,0356

e b=Y —aX = (1,34) — [(0,0356) . (15,445)]

b=0,7902

@ Donc; YV =aX +b
Y =0,04X +0,79
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6. L’estimation du nombre de voiture pour un revenu mensuel égale a 40 ;
Y =0,04X +0,79 =Y = 0,04 (40) + 0,79 = 2,39 ~ 3 voitures
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